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A formula de Klein-Nishina

A equagdo de Compton permite calcular as energias do féton e do elétron espalhados em termos do
angulo de espalhamento do féton, mas ndo diz nada sobre a probabilidade de encontrar o f6ton espalhado
em um determinado dngulo com relagdo a outros. A interacao entre o féton e o elétron no espalhamento
Compton pode ser completamente explicada no contexto da eletrodinamca quantica (QED, de quantum
electrodynamics). Dessa teoria pode-se obter a dependéncia angular do espalhamento, ou secdo de
choque diferencial em fungdo da energia do féton incidente:

do 1 _ .
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onde r, = €2 / m.c? = 2,818 x 107 %m é 0 raio classico do elétron,

f(E,,0) =1/[1+ E,(1 —cos8)] e E, = hv/m.c® é a energia do féton em unidades da massa de

repouso do elétron (511 keV/cz). Esta férmula foi derivada em 1928 por Oskar Klein e Yoshio Nishina e
foi um dos primeiros resultados obtidos com a eletrodindmica quantica. Para baixas energias
(B, < m.c?) esta expressio aproxima-se da expressdo derivada anos antes por J. J. Thomson, o

descobridor do elétron, utilizando a eletrodinamica classica (j—g = % [1 + cos? 0]1'3 )

A figura abaixo mostra um grafico polar da secdo de choque diferencial de Klein-Nishina para varias
energias. A partir do grafico, extraia informagdes para construir graficos da se¢do de choque em funcao
da energia para 6 = 0, 45, 90, 135 e 180 graus
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